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ادامه فصل اول

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
)عناصر گروه نیتروژن(نیکتوژن ها

ه این گروه ب. جدول تناوبی گفته می شود 15به عناصر گروه نیکتوژن•
فر، این خانواده از نیتروژن، فس. خانواده نیتروژن نیز معروف هستند

.آرسنیک، آنتیموان و بیسموت و مسکوویم تشکیل شده است

الکترون ظرفیتی دارند 5همه کالکوژن ها •
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چرخه نیتروژن
  و است فعال غیر مولکول یک هوا در موجود مولکولی نیتروژن.۱

.کنند استفاده آن از توانند نمی جاندارن
 و هشد اکسید مولکولی نیتروژن از مقداري برق و رعد هنگام در.۲

 هک شود می خاك وارد نیتراتی ترکیبات صورت به باران همراه
.باشد می گیاهان استفاده قابل

 خاك در نیتروژن کننده تثبیت هاي باکتري نام با هایی باکتري.۳
 گیزند گیاهان برخی ریشه با همزیست صورت به که دارند وجود

 آن و کرده تثبیت را هوا در موجود نیتروژن توانند می و کنند می
  یتروژنن توانند می باکتریها این یعنی .دهند قرار گیاه اختیار در را

.کنند جذب را هوا در موجود مولکولی
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  این و شود می خاك به هوا ورود باعث کشاورزي هاي زمین زدن شخم.۱
  نهمی به .کنند می استفاده خاك در موجود هواي نیتروژن از باکتریها

 می افزایش را خاك نیتروژن مقدار کشاورزي هاي زمین زدن شخم دلیل
.هد

  و کرده تجزیه را آنها دفعی مواد یا و جانداران پیکر ها کننده تجزیه.۲
  می اضافه خاك به معدنی نیتروژن صورت به را آلی نیتروژن

)است جانداران بدن در موجود نیتروژن آلی نیتروژن از منظور(.کنند
 را خاك در موجود نیتروژن که دارند وجود ها باکتري از دیگر گروهی.۳

.گردانند می بر هوا به و کرده تبدیل مولکولی نیتروژن به دوباره

چرخه نیتروژن

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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گروه فلزات سکه

به یکی از عناصر گروه یازدهم جدول تناوبی اطلاق   11عنصر گروه   یک•
. استRg رونت گنیوم  وAu  طلا،Ag نقره،Cu مس  می شود که شامل

.شناخته می شود  فلزات مسکوك به نام 11گروه 

محل قرارگیري فلزات سکه در جدول تناوبی
شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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گروه فلزات فرار

  روي شامل که می شود گفته تناوبی جدول دوازدهم گروه عناصر از یکی به 12 گروه عنصر یک
Zn، کادمیوم Cdجیوه و Hgکوپرنسیوم عنصر که است Cnگروه این شامل نیز هفتم دوره در 

.می شود
.شده است پر عناصر این ظرفیت لایه اس اوربیتال و پی اوربیتال

محل قرارگیري فلزات فرار در جدول تناوبی
شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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طبقه بندي عنصر ها

:چند نکته درباره جدول
با  3عنصر است و بلندترین گروه نیز گروه  32هر کدام با  7و  6با دو عنصر و بلندترین دوره، دوره  1کوتاهترین دوره، دوره  -1

.عنصر است 32

  دوره وانت می نجیب گاز اتمی عدد از استفاده با استفاده با .شود حفظ ها آن اتمی عدد با همراه نجیب گازهاي است بهتر -2
.کرد پیدا را عناصر گروه و

.تاس .... و نجیب گاز از تر بیشتر یکی قلیایی فلز اتمی عدد و نجیب گاز از کمتر یکی هالوژن اتمی عدد مثلا

 ویسین فرمول و گذاري نام قواعد و نمادها یکاها، که است کاربردي و محض شیمی المللی بین اتحادیه )IUPAC( آیوپاك -3
.کرد ارائه را

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
اننقش بعضی عناصر در بدن انس

عنصرها رشد استخوان

سدیم و 
پتاسیم

یدید

آھن

)نورون( تنظیم فعالیت قلب وفعالیت سلول ھای عصبی

مکلسی

تنظیم فعالیت ھای بدن

شرکت در ساختار 
ھموگلوبین
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مقایسه درصد عناصر بدن انسان و پوسته زمین

واکنش شیمیایی
.کند نمی تغییر ها اتم تعداد و نوع اما شده تبدیل دیگر ماده به اي ماده آن در که واکنشی

واکنش هسته اي
.شود یم تبدیل دیگر ي ماده اتم به ماده یک اتم و کرده تغییر ها اتم هسته آن در که واکنشی

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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همراه است) بصورت نور و گرما(واکنش سریع با اکسیژن که با آزاد کزدن انرژي 

واکنشی که در آن دو یا چند ماده ساده ماده پیچیده تري را تشکیل دهند

واکنشی که در آن ماده پیچیده تري به دو یا چند ماده ساده تفکیک شود

.واکنشی که در آن یک عنصر و یک ترکیب واکنش داده و عنصر جدید و ترکیب جدیدتشکیل شود

.واکنشی که در آن دوترکیب واکنش داده و دو ترکیب جدید تشکیل شود

Fe + CuSO4 → FeSO4 + Cu

NaCl + AgNO3 → NaNO3 + AgCl

CaCO3 → CaO + CO2

NH3 + H2O → NH4OH

CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

هسته هاي سبک با یکدیگر فرایندیست که در آن ) گداخت هسته اي یا فیوژن(فرایند همجوشی هسته اي 
.همجوشی داده شده و هسته هاي سنگین تر و مقداري انرژي تولید می شود

یل می شود و به دو اتم سبکتر تبد	سنگین 		اتم		فرایندي است که در آن یک	شکافت هسته اي یا فیژن
.مقداري انرژي آزاد می شود

اي تههس رآکتور در تر سبک عناصر به اورانیوم تبدیل مانند

خورشید در هلیم به هیدروژن هاي اتم تبدیل مانند

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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) :بسپار( پلیمر
  چکترکو هاي واحد تجمع از و دارند کربنی پایه که هستند درشتی بسیار هاي مولکول مرها پلی

  ییعن مر و زیاد یعنی پلی(شود می گفته مونومر کوچک هاي واحد این به .آیند می وجود به
)قسمت واحدیا

.در یک پلی مر واحد هاي سازنده یعنی مونومر ها می توانند یکسان یا متفاوت باشند
همه پلیمرها درشت مولکول هستند ولی همه

درشت مولکول ها پلیمر نیستند 

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

 اندپلیمرها بر دو دسته

لولز، طبیعی مانند پشم، س) الف
...نشاسته، پروتئین ها و 

،  ساختگی مانند پلی اتن) ب
نایلون، تفلون، پی  وي  سی

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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 ابریشم، الیاف وراثتی، هاي مولکول یاDNA پروتئین، مولکول
 اندرخت صمغ و حیوانات شاخ پشت، لاك خارجی پوشش   سلولز،

  هستند طبیعی پلیمرهاي از نمونه هایی

!دقت
شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

انواع واکنش پلیمر شدن میان ترکیب هاي آلی
 هدوگان پیوند داراي مونومرهاي واکنش  از که پلیمر هایی )الف

 کستنش با که .می آیند دست به کربنی زنجیره در کربن -کربن
 پلیر م،ه به مونومرها اتصال و ترکیب هر در دوگانه پیوند از یکی

.می شود تشکیل

 و کربن اتم هاي بر افزون آن ها ساختار در که پلیمرهایی )ب
 وجود ... و نیتروژن اکسیژن، مانند دیگري اتم هاي هیدروژن،

 هم به عاملی گروه طریق از آن ها مونومرهاي واقع در و .دارند
.می دهند تشکیل را پلیمر و شده متصل

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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نحوه تبدیل اتن به پلی اتن
شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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نمونه هایی از پلیمرها و کاربردها
شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

کاربردهاي پلیمرها
شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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کاربردهاي پلاستیک

)پلاستیک(پلی مر مصنوعی نفت

قطعات خودرو

مصالح ساختمانی

بطری

لباس

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

کاربرد پلاستیک ها
شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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علت بازگردانی پلاستیک
شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

کد هاي بازیافت
افت وجود سه فلش متوالی به صورت مثلث نشانه بازی•

.است
  تهنوش مثلث زیر در که حروفی و مثلث داخل که عددي•

 را افتبازی قابلیت میزان و مصرفی پلاستیک نوع شده
.دهد می نشان

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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مانند بطری ھای آب معدنی)١کد 

مانند ظروف مایع ظرف شویی -٢کد 

لولھ ھای پی وی سی -٣کد 

کیسھ ھای نایلونی -۴کد 

مانند نی نوشابھ یا ظروف ماست بندی -۵کد 

ظروف یک بار  -۶کد 
مصرف

...پلاستیک ھایی مانند بدنھ کامپیوتر و- ٧کد 

برای کاغذ ، فلزات و  ١٠کد ھای بالای 
....

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

نکات تکمیلی
ند که در امروزه شیمی دانها در حال تحقیق و تولید پلیمرهاي زیست تخریب پذیر هست•

طبیعت در عرض فقط چند سال تجزیه شوند و به چرخه مواد برگردند

ه ظروف بسته به دلیل مسائل بهداشتی استفاده از پلاستیک هاي بازیافتی براي تهی•
 بندي و مصرف مواد غذایی در بسیاري از کشورها ممنوع است 

و رشته رشته  از زباله هاي پلاستیکی که از چند نوع پلیمر تشکیل شده اند پس از خرد کردن•
تفاده کردن براي ساخت میز و صندلی گلدان سطل هاي زباله شهري و نیمکت پارك ها اس

 می شود 

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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:عدد جرمی

دهند می نشان A با را آن گویند می جرمی عدد اتم اي هسته هاي نوترون و ها پروتون مجموعه به

:اتمیعدد 

دهند می نشان Z با را آن گویند می اتمی عدد اتم اي هسته هاي پروتون تعداد به

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزھوشاندورة 

!نکته تستی
در نظر بگیریم عدد اتمی از فرمول زیر aو اختلاف نوترون و پروتون را  Aاگر مجموع پروتون و نوترون را 

به دست می آید 

ݖ =
ܣ − ܽ

2
در نظر بگیریم عدد اتمی از فرمول زیر bو اختلاف نوترون و الکترون را Aاگر مجموع پروتون و نوترون را 

به دست می آید 

ݖ =
ܣ − ܾ + بار

2
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!یادآوري

مثال

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزھوشاندورة 
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93آذر  21 –آزمون کانون 
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:است 9 برابر آن پروتون با نوترون تعداد اختلاف و است75 جرمی عدد داراي داراي X عنصر

چند است؟ Xعدد اتمی عنصر ) آ

چند الکترون دارد؟ ଷିݔیون ) ب

مثال

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزھوشاندورة 
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مدل بور
 2و 1در شکل زیر الکترونهاي شماره . ابتدا دو الکترون در مدار اول قرار دهید-1
الکترونهاي شماره :الکترون در چهار طرف مدار قرار دهید 4در مدار دوم ابتدا -2
:شکل زیر 3-4-5-6

١

٢

٣

۴

۵

۶

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزھوشاندورة 

 باقی دیگر الکترون یک هنوز پس دارد الکترون 7 نیتروژن-3
 دوم مدار الکترونهاي از یکی با را هفتم الکترون حال .است مانده
:زیر شکل مانند کنید جفت

مدل بور

١

٢

٣

۴

۵

۶

٧
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  اتم براي را بور اتمی مدل روبرو شکل
  می نشان گوگرد و اکسیژن عنصرهاي

  بیان را مدل دو این تفاوت و تشابه .دهد
است شده

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزھوشاندورة 
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اوربیتال
فضاي سه بعدي پیرامون هسته که احتمال حضور الکترون ها در آن زیاد است

 ابر الکترونی در ناحیه خارج. ، مدل ابر الکترونی را پیشنهاد داد1926شرودینگر، فیزیکدان استرالیایی، در سال 
.هسته و در جایی که احتمال حضور الکترون در آنجا بیشتر است قرار دارد

مشخص کرد که به منزله شناسنامه الکترون هستند	عدد کوانتومی  هر الکترون را می توان با چهار
nعدد کوانتومی اصلی -1

l L=0,1,2, … , n-1)اوربیتالی(عدد کوانتومی فرعی-2

n=1,2, … , 7

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزھوشاندورة 

.مشخص می کنند lبا نماد  عدد کوانتومی فرعی یا اوربیتالیهر زیر لایه را با 
.و به صورت روبرو به دست می آید nبا توجه به  lمقدار معین و مجاز       

به )  4l+2( هر زیر لایه نیز تعداد مشخصی الکترون را در خود جاي می دهد که از رابطه  -5
دست می آید

f d p s نماد زیر لایه

3 2 1 0 lمقدار مجاز 

14 10 6 2 حداکثر گنجایش الکترونی زیر لایه

݈ =0
↓
ݏ

, 1
↓
݌

, 2
↓
݀

, 3
↓
݂

, . . . . . . , ݊ − 1
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نماد حرفی 
زیر لایه

لایه اصلی)ها ( زیر لایه 

s0n=1
s0

n=2
p1
s0

n=3 p1
d2
s0

n=4
p1
d2
f3

ر تعداد الکترون هر زی
لایه
2
2
6
2
6

10
2
6

10
14

تعداد
زیر لایه 

یک
دو

سه 

چهار

نتعدادالکترو
هرلایه

2
8

18

32

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزھوشاندورة 
8
7
6
5
4
3
2
1

s    p    d    f
n+l=1

n+l=2
n+l=3

n+l=4
n+l=5

n+l=6

n+l=7

n+l=8

روش حفظ کردن ترتیب قرارگرفتن الکترون ها 
در لایه ها و زیر لایه ها
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20Ca : 1s2/2s2 2p6/3s2 3p6/4s2

17Cl : 1s2/2s2 2p6/3s2 3p5

12Mg : 1s2/2s2 2p6/3s2

8O : 1s2/2s2 2p4

الف(

ب(

ج(

د(

8
7
6
5
4
3
2
1

s    p    d    f
n+l=1

n+l=2
n+l=3

n+l=4
n+l=5

n+l=6

n+l=7

n+l=8

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزھوشاندورة 
آرایش الکترونی فشرده

20Ca : 1s2/2s2 2p6/3s2 3p6/4s2)الف 20Ca: [18Ar] 4s2

17Cl : 1s2/2s2 2p6/3s2 3p5)ب

12Mg : 1s2/2s2 2p6/3s2)ج

8O : 1s2/2s2 2p4)د

٢٣V : 1s2/2s2 2p6/3s2 3p63d3/4s2)ه

17Cl : [10Ne] 3s2 3p5

12Mg : [10Ne] 3s2

8O : [2He]2s2 2p4

٢٣V: [18Ar] 3d3/4s2

•He2

•Ne10

•Ar18

•Kr36

•Xe54

•Rn86
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شردهتعیین شماره دوره و گروه به کمک آرایش الکترونی ف

بزرگترین ضریب عددي بعد از فشرده سازيشماره دوره

شماره گروه
وجود داشت) s,d(یا sاگر بعد فشرده سازي زیر لایه 

ختم شد pاگر بعد فشرده سازي به 

ختم شد fاگر بعد فشرده سازي به 

تعداد الکترون

 p +12جمع الکترون هاي

3گروه 

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزھوشاندورة 
20Ca: [18Ar] 4s2

17Cl : [10Ne] 3s2 3p5

12Mg : [10Ne] 3s2

٢٣V: [18Ar] 3d3/4s2

30Zn : [18Ar]3d10/4s2

33As : [18Ar]3d10/4s24p3

دوره:
گروه:

دوره:
گروه:

دوره:
گروه:

دوره:
گروه:

دوره:
گروه:

دوره:
گروه:

مثال


